
7(&+
1
Ζ&$

/�&$7$
/2

*
8
(

)
5

$
0

(
/
(
6
6�

'
Ζ)

)
8

6
(
5

6

7KH�DLU�KDG�QHYHU�EHHQ�VR�HOHJDQW

7KH�DLU�KDG�QHYHU
EHHQ�VR�HOHJDQW

$
%2

8
7�8

6
9HQWP

DQQ�KDV�GHYHORSHG�LWV�RZ
Q�XQLTXH�WHFKQRORJ\�WR�P

DQXIDFWXUH�GL΍XVHUV�WKDW�FDQ�EH�LQWHJUDWHG�
LQWR�KRP

H�LQWHULRUV��7KH�SURGXFWV�DUH�P
DGH�RI�D�VSHFLDO�EOHQG�Z

KLFK�JLYHV�WKHP
�XQLTXH�SURSHUWLHV�

DQG�V\QHUJLHV�Z
LWK�WKH�P

DWHULDOV�XVHG�LQ�WKH�GHFRUDWLRQ��9HQWP
DQQ�SURGXFWV�DUH�P

RXQWHG�RQ�D�
YDULHW\�RI�VXUIDFHV��KDYH�QR�IUDP

HV��FDQ�EH�SDLQWHG�DQG�GHFRUDWHG��
ΖW�LV�WKHVH�TXDOLWLHV�WKDW�DOORZ

�RXU�SURGXFWV�WR�EOHQG�LQ�DQG�GHFRUDWH�WKH�KRP
H��ΖQ�FRRSHUDWLRQ�Z

LWK�
FXVWRP

HUV��LW�Z
DV�QRWLFHG�WKDW�WKH�SURGXFWV�RQ�WKH�P

DUNHW�GLG�QRW�P
HHW�WKHLU�YLVXDO�H[SHFWDWLRQV��7KH�

OLP
LWHG�FKRLFH�RI�GLP

HQVLRQV�DQG�WKH�FHLOLQJ�KHLJKW�DGMXVWP
HQW�OLP

LW�WKH�SRVVLELOLWLHV�IRU�IXOȴOOLQJ�WKH�
GHVLUHG�LQWHULRU�VROXWLRQV��:

H�DUH�H[FLWHG�DERXW�WKHVH�FKDOOHQJHV�DQG�DUH�DEOH�WR�R΍HU�RXU�FXVWRP
HUV�

D�XQLTXH�SURGXFW�WKDW�FDQ�EH�DGDSWHG�WR�D�YDULHW\�RI�LQWHULRUV��

Z
Z
Z
�YHQWP

DQQ�HX

$
'
'
5(66�

3HUNXQNLHP
LR�VWU���$��/7��������

9LOQLXV��/LWKXDQLD

VDOHV#
YHQWP

DQQ�HX
(0

$
Ζ/��

:
(%�3$*

(�

&2
1
7$&76



/Ζ1
(

3$
Ζ1

7$
%/(

3/$67(5('���Ζ1
)5$

0
(/(66

/Ζ1
(�P

RGHO�GL΍XVHUV�DUH�DQ�HOHJDQW�DQG�ȵH[LEOH�LQWHULRU�
GHVLJQ�VROXWLRQ��8

VLQJ�WKLV�P
RGHO��LW
V�SRVVLEOH�WR�FUHDWH�

VWULNLQJO\�XQLTXH�LQWHULRU�HOHP
HQWV�RU��LQ�FRQWUDVW��P

DNH�WKH�
GL΍XVHU�DOP

RVW�LQYLVLEOH��

%\�VHOHFWLQJ�WKH�ULJKW�P
RGHO�VL]H��LW�EHFRP

HV�HDV\�WR�FUHDWH�
LQWHUHVWLQJ�FHLOLQJ�GHVLJQV��$OWHUQDWLYHO\��LW�LV�DOVR�SRVVLEOH�WR�
FUHDWH�DQ�LOOXVLRQ�RI�QR�GL΍XVHU�DW�DOO��7KDW�LV�DFKLHYHG�E\�
RSWLQJ�IRU�WKH�6/Ζ0

�P
RGHO��ΖQ�WKH�HYHQW�RI�IRUP

�RYHU�IXQFWLRQ��
RXU�/Ζ1

(�GL΍XVHUV�FDQ�DOVR�EH�XVHG�DV�LP
LWDWLRQV��WR�FUHDWH�DQ�

HQGOHVV�OLQH�Z
LWKRXW�EUHDNV��7KLV�Z

D\��XQLTXH�LQWHULRU�GHVLJQ�
VROXWLRQV�FDQ�EH�P

DGH�UHDO��

/Ζ1
(�GL΍XVHU�P

RGHOV�DUH�P
RUH�WKDQ�MXVW�LQWHULRU�GHVLJQ�

HOHP
HQWV��EXW�D�SUDFWLFDO�VROXWLRQ��7KH\�DUH�WKH�ȴUVW�GL΍XVHUV�

RQ�WKH�P
DUNHW�WKDW�FDQ�EH�SDLQWHG�Z

LWK�WKH�VDP
H�SDLQW�DV�WKH�

UHVW�RI�WKH�VXUIDFH�DQG�OHDYH�QR�IUDP
HV�WR�ORRN�DW��ΖQ�DGGLWLRQ��

HYHQ�VWDQGDUG�/Ζ1
(�P

RGHOV�FDQ�EH�DGDSWHG�WR�\RXU�QHHGV�

y���VORW����VORW�RU���VORW�W\SHV�DUH�DYDLODEOH�IURP
�/Ζ1

(�P
RGHOV�

y����P
P
������P

P
������P

P
���\RX�FDQ�FKRRVH�WKHVH�VWDQGDUG�

OHQJWKV�RI�WKH�/Ζ1
(�GL΍XVHU�P

RGHOV��

y���P
P
�RU���P

P
�Ȃ�\RX�FDQ�FKRRVH�WKHVH�VWDQGDUG�VORW�Z

LGWKV�
RI�WKH�/Ζ1

(�GL΍XVHU�P
RGHOV�

(YHQ�VWDQGDUG�GL΍XVHU�P
RGHOV�FDQ�EH�ȵH[LEO\�DGDSWHG�WR�

\RXU�QHHGV��7KH\�FDQ�EH�FRQQHFWHG�LQ�DQ�LQȴQLWH�OLQH�Z
LWK�

XQREWUXVLYH�FRQQHFWLRQV��7KHVH�XQLTXH�VROXWLRQV�GR�QRW�
UHTXLUH�ORZ

HULQJ�RI�WKH�FHLOLQJ�KHLJKW�

<RX�FDQ�SODFH�DOO�VWDQGDUG�VL]H�RUGHUV�LQ�WKH�RUGHU�IRUP
�EHORZ

�

ΖI�\RXU�SURMHFW�UHTXLUHV�QRQ�VWDQGDUG�VROXWLRQV��RU�\RXU�
P
DUNHW�UHTXLUHV�VSHFLȴF�GLP

HQVLRQV�RI�/Ζ1
(�GL΍XVHUV���Z

H�FDQ�
KHOS�\RX�

)LOO�RXW�WKH�RUGHU�IRUP
�EHORZ

�DQG�VHOHFW�D�EHVSRNH�RUGHU��2
XU�

FRQVXOWDQWV�Z
LOO�FRQWDFW�\RX�DQG�WRJHWKHU�Z

H�Z
LOO�GLVFXVV�WKH�

IXOȴOP
HQW�RI�\RXU�RUGHU�

:
H�DOVR�LQYLWH�\RX�WR�JHW�DFTXDLQWHG�LQ�GHWDLO�Z

LWK�WKH�
WHFKQLFDO�LQIRUP

DWLRQ�RI�/Ζ1
(�P

RGHO�GL΍XVHU��Z
KLFK�\RX�FDQ�

GR�E\�UHDGLQJ�WKURXJK�RXU�FDWDORJXH�

)LQDOO\��WR�Z
LWQHVV�KRZ

�HDV\�LW�LV�WR�LQVWDOO�/Ζ1
(�GL΍XVHUV��Z

H�
LQYLWH�\RX�WR�Z

DWFK�RXU�SURGXFW�VKRZ
FDVH�YLGHR�

9HQWP
DQQ�Ȃ�\RXU�FKRLFH�RI�DLU�HOHJDQFH��

ΖQVWDOODWLRQ��
YLGHR�LQVWUXFWLRQV�

6Ζ'
(

64
8
$
5(

/Ζ1
(

2
5'

(5

&Ζ5&/(

'RZQORDG

'
RZ

QORDG�D�GLJLWDO�
YHUVLRQ�RI�WKH�FDWDORJ



6ORW�QDUURZHU�E\�D� WKLUG��ZKLFK�
LV� OHVV�QRWLFHDEOH� LQGRRUV�� LV�
FDOOHG� WKH�6OLP�YHUVLRQ��:KHQ�
WKH�JDS� LV�QDUURZHG�� WKH�
GL΍XVHU�KDUGO\� ORVHV� LWV�
WHFKQLFDO� FDSDELOLWLHV��*UHDW�
FKRLFH� IRU� VXEWOH� LQWHJUDWLRQ�RI�
GL΍XVHU� LQWR�PLQLPDOLVW� VSDFHV��

(;75$&7Ζ21� (;75$&7Ζ21�

/HYHO�RI�DXGLEOH�QRLVH�

5H
VL
VW
DQ

FH
��3

D

1
RL
VH

��G
%�

�$PRXQW�RI�DLU��P �K� �$PRXQW�RI�DLU��P �K�

����P����P

�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

����������������� ���������

$LUȵRZ�SHUFHSWLEOH�ZLWK�WKH�/LQH�GL΍XVHU�DW�D�KHLJKW�RI������P�

3(5&(37Ζ%/(�$Ζ563(('�/ �P��'Ζ67$1&(���

���

���

���

���

���

���

���

/
�P

�
��
�

�T �P �K�Y

��

��

��

��

��

��

��

��

��

���

���

���

�� ��

�� ��

�� ��

��

��

�����

���

��

7 �.

7 ��.

7 ���.

3(5&(37Ζ%/(
$Ζ563(('
5($&+�
/Ζ0Ζ7

/LQH����� �

����P ����P

����P

����P

����P

����P ����P

�� ��

/Ζ1(�������������

/Ζ1(�������������

/Ζ1(�������������

/Ζ1(������������

/Ζ1(�������������

/Ζ1(�������������

OH
QJ

WK

DP
RX

QW

Z
LG
WK

2
UG

HU
�F
RG

H�

6O
RW
V

6O
RW
V

6O
RW
V

/Ζ1(�����
6/27�'Ζ))86(5 �

���PP

����NJ

:Ζ'7+�2)�6/27

��0��/(1*7+�'Ζ))86(5�:(Ζ*+7�
:Ζ7+287�3$&.$*Ζ1*��1(7�

�
$02817�2)�6/276

6833/<� 6833/<�

$LUERUQH�QRLVH�DQG�UHVLVWDQFH����P��

�$PRXQW�RI�DLU��P �K�

/HYHO�RI�DXGLEOH�QRLVH�

6WHHO�SXQFKHG�VKHHW��'LVWULEXWHV�WKH�H[KDXVW�DLU�
WKURXJK�WKH�GL΍XVHU�

*\SVXP�PL[�VHJPHQW��6DQGHG��SXWWLHG��
SDLQWHG��6XLWDEOH�IRU�DOO�RSHUDWLRQV�LQ�

FRPELQDWLRQ�ZLWK�VXUIDFH�ȴQLVKLQJ

�����������������
67$1'$5'�6/27�/(1*7+��00�

���
�����

����
����

�

����

���� ����
����

5H
VL
VW
DQ

FH
��3

D

1
RL
VH

��G
%�

�$PRXQW�RI�DLU��P �K�

/LQH������

�� ��



/Ζ1
(�����

6/2
7�'Ζ))8

6(5�

���P
P

:
Ζ'

7+
�2

)�6/2
7

�$0
2
8
1
7�2

)�6/2
76

68
33/<�

68
33/<�

$
LUERUQH�QRLVH�DQG�UHVLVWDQFH����P

��

/HYHO�RI�DXGLEOH�QRLVH�

6WHHO�SXQFKHG�VKHHW��'
LVWULEXWHV�WKH�H[KDXVW�DLU�

WKURXJK�WKH�GL΍XVHU�

*
\SVXP

�P
L[�VHJP

HQW��6DQGHG��SXWWLHG��
SDLQWHG��6XLWDEOH�IRU�DOO�RSHUDWLRQV�LQ�

FRP
ELQDWLRQ�Z

LWK�VXUIDFH�ȴQLVKLQJ

�����������������

����

����
���� ����

5HVLVWDQFH��3D

1RLVH��G%�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

����NJ
��0

��/(1
*
7+

�'
Ζ))8

6(5�:
(Ζ*

+
7�

:
Ζ7+

2
8
7�3$&.$*

Ζ1
*
��1

(7�

�����������������
67$1

'
$5'

�6/2
7�/(1

*
7+

��0
0
�

/LQH�����
�

��
��

(;
75

$
&7Ζ2

1
�

/HYHO�RI�DXGLEOH�QRLVH�

(;
75

$
&7Ζ2

1
�

2
QH�VORW�GL΍

XVHU�JLYHV�WKH�
LQWHULRU�D�IHHOLQJ�RI�OLJKWQHVV��
VHDP

OHVVO\�LQWHJUDWHV�WKH�
YHQWLODWLRQ�V\VWHP

�LQWR�WKH�
VSDFH��DGGV�HOHJDQFH�DQG�
H[FOXVLYLW\��

5HVLVWDQFH��3D

1RLVH��G%�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

�������������������
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���$LUȵRZ

�SHUFHSWLEOH�Z
LWK�WKH�/LQH�GL΍XVHU�DW�D�KHLJKW�RI������P

�

/LQH�����

� � �� �� �� �� ��

���

���

���

���

���

���

���

/ �P����

�
T
�P

�K�
Y

�� ������

��

��

��

�������

������

��
��

��
��

��
��

��

��

���
��

���

��

7 �.

7 ��.

7 ���.

3(5&(37Ζ%/(
$
Ζ563(('

5($&+
�

/Ζ0
Ζ7

�

3(5&(37Ζ%/(�$Ζ563(('�/
�P

��'Ζ67$1
&(

���

���������
��������

���������

�
���P

�
���P

�
���P

�
���P

�
���P

�
���P

�
���P

�
���P

�
���P

��
��

/Ζ1
(�������������

/Ζ1
(�������������

/Ζ1
(�������������

/Ζ1
(������������

/Ζ1
(�������������

/Ζ1
(�������������

OHQJWK

DPRXQW

ZLGWK

2UGHU�FRGH�

6ORWV

6ORWV

6ORWV



(;75$&7Ζ21� (;75$&7Ζ21�

�

��

��

��

��

��

��

��

/HYHO�RI�DXGLEOH�QRLVH�

5H
VL
VW
DQ

FH
��3

D

1
RL
VH

��G
%�

�$PRXQW�RI�DLU��P �K� �$PRXQW�RI�DLU��P �K�

�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

$LUȵRZ�SHUFHSWLEOH�ZLWK�WKH�/LQH�GL΍XVHU�DW�D�KHLJKW�RI������P�

6OLP�VORWV�DUH�QDUURZHU�E\������
PDNLQJ� WKHP�KDUGHU� WR� VSRW� LQ�
WKH�HQYLURQPHQW��+RZHYHU�� WKH\�
GR�QRW� FRPSURPLVH� WRR�PXFK�
RQ� IXQFWLRQDOLW\�DQG�
DHURG\QDPLF�SURSHUWLHV�� 7KH\�
DUH�HDVLO\� LQWHJUDWHG� LQWR�ERWK�
ZDOOV�DQG�FHLOLQJV��

���

���

���

���

���

���

���

/
�P

�
��
�

�T �P �K�Y

��

��

��

��

���

��

���

���

���

���

���

���

�� ��

��� ���

�� ���

���

���

�����

���

���

7 �.

7 ��.

7 ���.

3(5&(37Ζ%/(
$Ζ563(('
5($&+�
/Ζ0Ζ7

/LQH����� �

3(5&(37Ζ%/(�$Ζ563(('�/ �P��'Ζ67$1&(���

����������������� ���������

����P����P

����P

����P

����P

�����P

����P

�����P

�����P

�� ��

/Ζ1(�������������

/Ζ1(�������������

/Ζ1(�������������

/Ζ1(������������

/Ζ1(�������������

/Ζ1(�������������

OH
QJ

WK

DP
RX

QW

Z
LG
WK

2
UG

HU
�F
RG

H�

6O
RW
V

6O
RW
V

6O
RW
V

/Ζ1(�����
6/27�'Ζ))86(5�

���PP

������NJ

:Ζ'7+�2)�6/27

�
$02817�2)�6/276

6833/<�

/HYHO�RI�DXGLEOH�QRLVH�

6WHHO�SXQFKHG�VKHHW��'LVWULEXWHV�WKH�H[KDXVW�DLU�
WKURXJK�WKH�GL΍XVHU�

*\SVXP�PL[�VHJPHQW��6DQGHG��SXWWLHG��
SDLQWHG��6XLWDEOH�IRU�DOO�RSHUDWLRQV�LQ�

FRPELQDWLRQ�ZLWK�VXUIDFH�ȴQLVKLQJ

�����������������
67$1'$5'�6/27�/(1*7+��00�

���
�����

����
����

�

6833/<�

����

���� ����
����

$LUERUQH�QRLVH�DQG�UHVLVWDQFH����P��

5H
VL
VW
DQ

FH
��3

D

1
RL
VH

��G
%�

�$PRXQW�RI�DLU��P �K� �$PRXQW�RI�DLU��P �K�

��0��/(1*7+�'Ζ))86(5�:(Ζ*+7�
:Ζ7+287�3$&.$*Ζ1*��1(7�

/LQH������

�� ��



(;75$&7Ζ21� (;75$&7Ζ21�

/HYHO�RI�DXGLEOH�QRLVH�

��

�

��

��

��

��

��

��

��

5H
VL
VW
DQ

FH
��3

D

1
RL
VH

��G
%�

�$PRXQW�RI�DLU��P �K� �$PRXQW�RI�DLU��P �K�

�
��
��
��
��
��
��
��
��
��
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

$LUȵRZ�SHUFHSWLEOH�ZLWK�WKH�/LQH�GL΍XVHU�DW�D�KHLJKW�RI������P�

7KH� WZR�VORW�GL΍XVHU� LQWHJUDWHV�
ZHOO� LQ�ERWK�ZDOOV�DQG�FHLOLQJV��
ΖW� FDQ�EH�XVHG� LQ�ERWK�H[WUHPHO\�
VPDOO� DQG�H[WUHPHO\� ODUJH�
SUHPLVHV��6XLWDEOH� IRU� VXSSO\LQJ�
RU�H[KDXVWLQJ� LQGRRU�DLU��

���

���

���

���

���

���

���

/
�P

�
��
�

�T �P �K�Y

��

��

��

��

���

��

���

���

���

���

���

���

�� ��

��� ���

�� ���

���

���

�����

���

���

7 �.

7 ��.

7 ���.

3(5&(37Ζ%/(
$Ζ563(('
5($&+�
/Ζ0Ζ7

/LQH����� ��

3(5&(37Ζ%/(�$Ζ563(('�/ �P��'Ζ67$1&(���

����������������� ���������

����P����P

����P ����P

�����P

����P

�����P

����P �����P

�� ��

/Ζ1(�������������

/Ζ1(�������������

/Ζ1(�������������

/Ζ1(������������

/Ζ1(�������������

/Ζ1(�������������

OH
QJ

WK

DP
RX

QW

Z
LG
WK

2
UG

HU
�F
RG

H�

6O
RW
V

6O
RW
V

6O
RW
V

/Ζ1(�����
6/27�'Ζ))86(5�

���PP

������NJ

:Ζ'7+�2)�6/27

�
$02817�2)�6/276

6833/<� 6833/<�

6WHHO�SXQFKHG�VKHHW��'LVWULEXWHV�WKH�H[KDXVW�DLU�
WKURXJK�WKH�GL΍XVHU�

*\SVXP�PL[�VHJPHQW��6DQGHG��SXWWLHG��
SDLQWHG��6XLWDEOH�IRU�DOO�RSHUDWLRQV�LQ�

FRPELQDWLRQ�ZLWK�VXUIDFH�ȴQLVKLQJ

�����������������
67$1'$5'�6/27�/(1*7+��00�

���
�����

����
����

�

����

���� ����
����

��

��

$LUERUQH�QRLVH�DQG�UHVLVWDQFH����P��

5H
VL
VW
DQ

FH
��3

D

1
RL
VH

��G
%�

�$PRXQW�RI�DLU��P �K� �$PRXQW�RI�DLU��P �K�

��0��/(1*7+�'Ζ))86(5�:(Ζ*+7�
:Ζ7+287�3$&.$*Ζ1*��1(7�

/LQH������

��

��

/HYHO�RI�DXGLEOH�QRLVH�

�� ��



68
Ζ7$

%/(�)2
5�/Ζ1

(�'
Ζ))8

6(56���������������������������
7KH�MXQFWLRQ�ER[HV�FDQ�EH�RUGHUHG�Z

LWK�LQGLYLGXDO�GLP
HQVLRQV��

WKH�RUGHU�VKHHW�LV�DW�WKH�HQG�RI�WKH�FDWDORJXH��

��
$FXVWLF�ER[HV

*7*��������
%R[�OHQJWK

+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�

*7*���+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�

*7*���������
%R[�OHQJWK

+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�

*7*����
+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�

*7*����
+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�

*7*���������
%R[�OHQJWK

+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�

67$1
'$5'

�$&8
67Ζ&�

%2
;(6��*

2
2
'
�72

�*
2

��
$FXVWLF�ER[HV

*7*��������
%R[�OHQJWK

+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�

*7*�������
%R[�OHQJWK

+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�

*7*��������
%R[�OHQJWK

+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�

*7*���������
%R[�OHQJWK

+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�

*7*��������
%R[�OHQJWK

+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�

*7*���������
%R[�OHQJWK

+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�



(;
75

$
&7Ζ2

1
�

(;
75

$
&7Ζ2

1
�

/HYHO�RI�DXGLEOH�QRLVH�

5HVLVWDQFH��3D

1RLVH��G%�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

�������������������
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���$LUȵRZ

�SHUFHSWLEOH�Z
LWK�WKH�/LQH�GL΍XVHU�DW�D�KHLJKW�RI������P

�

6OLP
�YHUVLRQ�RI�WKLV�GL΍

XVHU�LV�
FKDUDFWHUL]HG�E\�OLJKWQHVV�DQG�
HOHJDQFH��ΖW�DFFRP

SOLVKHV�WKH�
JUHDWHVW�WHFKQLFDO�WDVNV�Z

LWKRXW�
REVFXULQJ�WKH�LQWHULRU��FDXVLQJ�
QRLVH�RU�GLVFRP

IRUW�WR�UHVLGHQWV�

3(5&(37Ζ%/(
$
Ζ563(('

5($&+
�

/Ζ0
Ζ7

���

���

���

���

���

���

���

/ �P����

�
T
�P

�K�
Y

�� ������

���

���

���

������

���

������

��
���

���
���

���
���

���

���

���
���

���

���

7 �.

7 ��.

7 ���.

/LQH�����
��

3(5&(37Ζ%/(�$Ζ563(('�/
�P

��'Ζ67$1
&(

���

���������
��������

���������

�
���P

�
���P

�
���P

�
���P

�
����P

�
����P

�
����P

�
����P

�
����P

��
��

/Ζ1
(�������������

/Ζ1
(�������������

/Ζ1
(�������������

/Ζ1
(������������

/Ζ1
(�������������

/Ζ1
(�������������

OHQJWK

DPRXQW

ZLGWK

2UGHU�FRGH�

6ORWV

6ORWV

6ORWV

/Ζ1
(�����

6/2
7�'Ζ))8

6(5�

���P
P

������NJ

:
Ζ'

7+
�2

)�6/2
7

�$0
2
8
1
7�2

)�6/2
76

68
33/<�

$
LUERUQH�QRLVH�DQG�UHVLVWDQFH����P

��

6WHHO�SXQFKHG�VKHHW��'
LVWULEXWHV�WKH�H[KDXVW�DLU�

WKURXJK�WKH�GL΍XVHU�

*
\SVXP

�P
L[�VHJP

HQW��6DQGHG��SXWWLHG��
SDLQWHG��6XLWDEOH�IRU�DOO�RSHUDWLRQV�LQ�

FRP
ELQDWLRQ�Z

LWK�VXUIDFH�ȴQLVKLQJ

�����������������

�����������������
67$1

'
$5'

�6/2
7�/(1

*
7+

��0
0
�

����

����
����

����

��������������������������������������������������������������������������������������������

� �� �� �� �� �� �� ��

68
33/<�

/HYHO�RI�DXGLEOH�QRLVH�

5HVLVWDQFH��3D

1RLVH��G%�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

��0
��/(1

*
7+

�'
Ζ))8

6(5�:
(Ζ*

+
7�

:
Ζ7+

2
8
7�3$&.$*

Ζ1
*
��1

(7�

/LQH�����
��

��
��



(;
75

$
&7Ζ2

1
�

(;
75

$
&7Ζ2

1
�

/HYHO�RI�DXGLEOH�QRLVH�

7KH�WKUHH�VORW�GL΍
XVHU�LV�

H[WUHP
HO\�Hɝ

FLHQW��ΖW�FDQ�OHW�
WKURXJK�WKH�KLJKHVW�DP

RXQW�RI�
DLU�FRP

SDUHG�WR�RWKHU�/LQH�
GL΍

XVHUV��ΖW�LV�Z
HOO�VXLWHG�IRU�

SODFHV�Z
KHUH�FKDQJLQJ�DLU�

YROXP
HV�FDQ�EH�D�UHDO�

FKDOOHQJH��

5HVLVWDQFH��3D

1RLVH��G%�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

�������������������
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���$LUȵRZ

�SHUFHSWLEOH�Z
LWK�WKH�/LQH�GL΍XVHU�DW�D�KHLJKW�RI������P

�

3(5&(37Ζ%/(
$
Ζ563(('

5($&+
�

/Ζ0
Ζ7

���

���

���

���

���

���

���

/ �P����

�
T
�P

�K�
Y

�� ������

���

���

���

������

���

������

��
���

���
���

���
���

���

���

���
���

���

���

7 �.

7 ��.

7 ���.

/LQH�����
��

3(5&(37Ζ%/(�$Ζ563(('�/
�P

��'Ζ67$1
&(

���

���������
��������

���������

�
���P

�
���P

�
���P

�
����P

�
����P

�
����P

�
����P

�
����P

�
����P

��
��

/Ζ1
(�������������

/Ζ1
(�������������

/Ζ1
(�������������

/Ζ1
(������������

/Ζ1
(�������������

/Ζ1
(�������������

OHQJWK

DPRXQW

ZLGWK

2UGHU�FRGH�

6ORWV

6ORWV

6ORWV

/Ζ1
(�����

6/2
7�'Ζ))8

6(5�

���P
P

:
Ζ'

7+
�2

)�6/2
7

�$0
2
8
1
7�2

)�6/2
76

68
33/<�

$
LUERUQH�QRLVH�DQG�UHVLVWDQFH����P

��

/HYHO�RI�DXGLEOH�QRLVH�

6WHHO�SXQFKHG�VKHHW��'
LVWULEXWHV�WKH�H[KDXVW�DLU�

WKURXJK�WKH�GL΍XVHU�

*
\SVXP

�P
L[�VHJP

HQW��6DQGHG��SXWWLHG��
SDLQWHG��6XLWDEOH�IRU�DOO�RSHUDWLRQV�LQ�

FRP
ELQDWLRQ�Z

LWK�VXUIDFH�ȴQLVKLQJ

�����������������
67$1

'
$5'

�6/2
7�/(1

*
7+

��0
0
�

�����������������

68
33/<�

����

����
����

����

5HVLVWDQFH��3D

1RLVH��G%�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

������NJ
��0

��/(1
*
7+

�'
Ζ))8

6(5�:
(Ζ*

+
7�:

Ζ7+
2
8
7�

3$&.$*
Ζ1

*
��1

(7�

/LQH�����
��

��
��



67$1
'$5'

�$&8
67Ζ&�

%2
;(6��*

2
2
'
�72

�*
2

��
$FXVWLF�ER[HV

*7*��������
%R[�OHQJWK

+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�

*7*���������
%R[�OHQJWK

+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�

*7*��������
%R[�OHQJWK

+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�

*7*���������
%R[�OHQJWK

+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�

68
Ζ7$

%/(�)2
5�/Ζ1

(�'
Ζ))8

6(56��������������
7KH�MXQFWLRQ�ER[HV�FDQ�EH�RUGHUHG�Z

LWK�LQGLYLGXDO�GLP
HQVLRQV��

WKH�RUGHU�VKHHW�LV�DW�WKH�HQG�RI�WKH�FDWDORJXH��

��
$FXVWLF�ER[HV

*7*���������
%R[�OHQJWK

+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�

*7*���������
%R[�OHQJWK

+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�

*7*����
+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�

*7*����
+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�



6Ζ'
(

64
8
$
5(

/Ζ1
(

&Ζ5&/(

ΖQVWDOODWLRQ�
9LGHR�LQVWUXFWLRQV��

3$
Ζ1

7$
%/(

)5$
0
(/(66

'RZQORDG

'
RZ

QORDG�D�GLJLWDO�
YHUVLRQ�RI�WKH�FDWDORJ

2
5'

(5

3/$67(5('���Ζ1

)UDP
HOHVV�&Ζ5&/(�GL΍XVHUV�DUH�WKH�P

RVW�YHUVDWLOH�
VROXWLRQ�IRU�HYHU\�URRP

�DQG�LQWHULRU�GHVLJQ�VW\OH��ΖW�LV�
WKH�P

RVW�SRSXODU�FKRLFH��VW\OLVWLFDOO\�FRP
SOHWHO\�QRQ�

ELQGLQJ��EOHQGLQJ�SHUIHFWO\�Z
LWK�WKH�HQYLURQP

HQW�

/LNH�DOO�9HQWP
DQQ�DLU�GLVWULEXWRUV��SURGXFWV�LQ�WKH�

&Ζ5&/(�OLQH�FDQ�EH�SODVWHUHG�WRJHWKHU�Z
LWK�WKH�Z

DOO�RU�
WKH�FHLOLQJ�DQG�FDQ�EH�SDLQWHG�Z

LWK�WKH�VDP
H�SDLQW�DV�

WKH�HQWLUH�VXUIDFH��$OO�&Ζ5&/(�VWDQGDUG�P
RGHOV�FDQ�EH�

DGDSWHG�WR�\RXU�QHHGV�

y����P
P
�RU����P

P
���WKHVH�DUH�WKH�VP

DOOHVW�VWDQGDUG�
FRQQHFWLRQ�QR]]OH�GLDP

HWHUV�\RX�FDQ�VHOHFW�
y����P

P
���WKLV�LV�WKH�P

HGLXP
�GLDP

HWHU�RI�WKH�VWDQGDUG�
FRQQHFWLRQ�QR]]OH�WKDW�\RX�FDQ�VHOHFW�
y����P

P
�RU����P

P
���WKHVH�DUH�WKH�ODUJHVW�VWDQGDUG�

FRQQHFWLRQ�QR]]OH�GLDP
HWHUV�WKDW�\RX�FDQ�VHOHFW�

0
XOWLSOH�EHDXWLIXO��VOHHN�&Ζ5&/(�GL΍

XVHUV�FDQ�EH�
LQVWDOOHG�LQ�D�VLQJOH�URRP

��<RX�FDQ�RUGHU�RQH�RI�WKH�
VWDQGDUG�&Ζ5&/(�GL΍XVHU�VL]HV�VLP

SO\�E\�ȴOOLQJ�RXW�WKH�
RUGHU�IRUP

�EHORZ
�

ΖI�\RXU�P
DUNHW�UHTXLUHV�VSHFLȴF�VL]HV�RI�&Ζ5&/(�

GL΍XVHUV���Z
H�FDQ�KHOS�\RX�

)LOO�RXW�WKH�RUGHU�IRUP
�EHORZ

�DQG�VHOHFW�D�EHVSRNH�
RUGHU��2

XU�FRQVXOWDQWV�Z
LOO�FRQWDFW�\RX�DQG�WRJHWKHU�

Z
H�Z

LOO�GLVFXVV�WKH�IXOȴOP
HQW�RI�\RXU�RUGHU�

:
H�DOVR�LQYLWH�\RX�WR�JHW�DFTXDLQWHG�LQ�GHWDLO�Z

LWK�WKH�
WHFKQLFDO�LQIRUP

DWLRQ�RI�&Ζ5&/(�P
RGHO�GL΍XVHU��Z

KLFK�
\RX�FDQ�GR�E\�UHDGLQJ�WKURXJK�RXU�FDWDORJXH�

)LQDOO\��WR�Z
LWQHVV�KRZ

�HDV\�LW�LV�WR�LQVWDOO�&Ζ5&/(�
GL΍XVHUV��Z

H�LQYLWH�\RX�WR�Z
DWFK�RXU�SURGXFW�VKRZ

FDVH�
YLGHR�

9HQWP
DQQ�Ȃ�\RXU�FKRLFH�RI�DLU�HOHJDQFH��

&
Ζ5

&
/(



&Ζ5&/(��������
52

8
1
'�'Ζ))8

6(5�

�����NJ
:
(Ζ*

+
7�:

Ζ7+
2
8
7�3$&.$*

Ζ1
*
��1

(7��

��������P
P

'
Ζ$0

(7(5�2
)�&2

8
3/Ζ1

*
�6/((9(�

��
��

��
���

���
���

���
���

���

� ����
��

�� �� �� �� �� �� ��

��
��

��
���

���
���

���
���

���

� ����
��

�� �� �� �� �� �� ��

/HYHO�RI�DXGLEOH�QRLVH�

68
33/<�

68
33/<� ���

���

���
�������

��
��

��

��
��

��

��

���

��OD\HUV�RI�GU\Z
DOO�

$
LUERUQH�QRLVH�DQG�UHVLVWDQFH����P

��

5HVLVWDQFH��3D

1RLVH��G%�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

&LUFOH��������
��

��
��

��

G ���
G ���
G ���

�������

��
��

��
��

&Ζ5&/(����
+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�IRU�������

&Ζ5&/(����
+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�IRU�������

ϴϬŵ
ϹͬŚ

Ϭ͘ϯϬϰ
Ϭ͘ϯϬϲ

Ϭ͘ϮϳϮ
Ϭ͘Ϯϰϵ

Ϭ͘Ϯϯϳ
Ϭ͘ϮϮϲ

Ϭ͘ϮϮ

Ϭ͘ϰϵϲ
Ϭ͘ϰϵϲ

Ϭ͘ϰϯϴ
Ϭ͘ϰϬϱ

Ϭ͘ϯϴϱ
Ϭ͘ϯϲϯ

Ϭ͘ϯϱϮ

Ϭ͘ϲϬϰ
Ϭ͘ϲϭϳ

Ϭ͘ϱϰϵ
Ϭ͘ϰϵϵ

Ϭ͘ϰϳϱ
Ϭ͘ϰϰϱ

Ϭ͘ϰϯϭ

Ϭ͘ϳϵϴ
Ϭ͘ϴϬϯ

Ϭ͘ϳϭϱ
Ϭ͘ϲϱϰ

Ϭ͘ϲϮϲ
Ϭ͘ϱϴϴ

Ϭ͘ϱϳ

Ϭ͘ϴϵϱ
Ϭ͘ϵϭ

Ϭ͘ϴϭϮ
Ϭ͘ϳϱϭ

Ϭ͘ϳϮϯ
Ϭ͘ϲϴ

Ϭ͘ϲϲϲ

ϭ͘Ϭϵϴ
ϭ͘ϭϮϱ

ϭ͘ϬϬϵ
Ϭ͘ϵϭϱ

Ϭ͘ϴϳϲ
Ϭ͘ϴϮϮ

Ϭ͘ϳϵϴ

ϭ͘Ϯϵϭ
ϭ͘ϯϬϱ

ϭ͘ϭϲϱ
ϭ͘ϬϲϮ

ϭ͘ϬϮϮ
Ϭ͘ϵϲϱ

Ϭ͘ϵϯϮ

ϭ͘ϰϭϴ
ϭ͘ϰϯϳ

ϭ͘Ϯϳϳ
ϭ͘ϭϲ

ϭ͘ϭϬϮ
ϭ͘Ϭϯϯ

ϭ͘ϬϬϱ

ϭ͘ϱϯϯ
ϭ͘ϱϰϵ

ϭ͘ϯϴϵ
ϭ͘Ϯϳϱ

ϭ͘ϮϮϳ
ϭ͘ϭϱϲ

ϭ͘ϭϭϳ

Ϭ͘Ϯ

Ϭ͘ϰ

Ϭ͘ϲ

Ϭ͘ϴ ϭ

ϭ͘Ϯ

ϭ͘ϰ

ϭ͘ϲ

Ϭ͘ϯ
Ϭ͘ϱ

Ϭ͘ϴ
ϭ

ϭ͘Ϯ
ϭ͘ϱ

ϭ͘ϲ

7KH�URXQG�VORW�&Ζ5&/(�GL΍
XVHU�LV�

LGHDOO\�VXLWHG�WR�D�YDULHW\�RI�URRP
�

VL]HV��&DQ�EH�XVHG�IRU�ERWK�DLU�
VXSSO\�DQG�DLU�H[WUDFWLRQ��

ϮϱϬŵ
ϹͬŚ

ϮϯϬŵ
ϹͬŚ

ϮϭϬŵ
ϹͬŚ

ϭϴϬŵ
ϹͬŚ

ϭϱϬŵ
ϹͬŚ

ϭϯϬŵ
ϹͬŚ

ϭϬϬŵ
ϹͬŚ

ϱϬŵ
ϹͬŚ

��
��

��
���

���
���

���
���

���

� ����
��

�� �� �� �� �� �� ��

��
��

��
���

���
���

���
���

���

� ����
��

�� �� �� �� �� �� ��

/HYHO�RI�DXGLEOH�QRLVH�

(;
75

$
&7Ζ2

1
�

(;
75

$
&7Ζ2

1
� ������P

�V

������P
�V

������P
�V

������P
�V

������P
�V

������P
�V

������P
�V

������P
�V

�������������������
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

�
���P

�K
�

���P
�K

�
����P

�K

$LUȵRZ
�SHUFHSWLEOH�Z

LWK�WKH�&LUFOH�GL΍XVHU�DW�D�KHLJKW�RI������P
�

5HVLVWDQFH��3D

1RLVH��G%�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

$LU�YHORFLW\�DW�GLVWDQFH�IURP
�GL΍

XVHU�

6XSSO\�DLU�VSHHG�P�V�

'
LVWDQFH�IURP

�GL΍XVHU��P
�

&LUFOH��������
��

6(1
6Ζ%/(�$Ζ5)/2

:

������P
�V

��
��



&Ζ5&/(����
52

8
1
'�'Ζ))8

6(5��

�����NJ

����P
P

��
��

��
���

���
���

���
���

���

� ����
��

�� �� �� �� �� ��

��
��

��
���

���
���

���
���

���

� ����
��

�� �� �� �� �� ��

/HYHO�RI�DXGLEOH�QRLVH�

��
��

��

G ���
G ���
G ���

���

��

��

68
33/<�

68
33/<�

���
���

���

���

��
��

��

��

��
��

��

���

��OD\HUV�RI�GU\Z
DOO�

$
LUERUQH�QRLVH�DQG�UHVLVWDQFH����P

��

5HVLVWDQFH��3D

1RLVH��G%�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

:
(Ζ*

+
7�:

Ζ7+
2
8
7�3$&.$*

Ζ1
*
��1

(7��

'
Ζ$0

(7(5�2
)�&2

8
3/Ζ1

*
�6/((9(�

&LUFOH����
��

��
��

&Ζ5&/(����
+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�

��
��

��
���

���
���

���
���

���

� ����
��

�� �� �� �� �� ��

��
��

��
���

���
���

���
���

���

� ����
��

�� �� �� �� �� ��

Ϭ͘ϯϰϮ
Ϭ͘Ϯϲϰ

Ϭ͘Ϯϱϱ
Ϭ͘Ϯϯϱ

Ϭ͘ϮϬϭ
Ϭ͘ϮϬϯ

Ϭ͘ϭϴϵ

Ϭ͘ϲϴϮ
Ϭ͘ϱϯϵ

Ϭ͘ϱϭϰ
Ϭ͘ϰϳϯ

Ϭ͘ϰϬϴ
Ϭ͘ϰϭϴ

Ϭ͘ϯϵ

ϭ͘ϬϮϮ
Ϭ͘ϴϬϰ

Ϭ͘ϳϳϭ
Ϭ͘ϳϬϳ

Ϭ͘ϲϬϳ
Ϭ͘ϲϮϰ

Ϭ͘ϱϳ

ϭ͘ϰϯϲ
ϭ͘ϭϮϭ

ϭ͘ϬϳϮ
Ϭ͘ϵϴϯ

Ϭ͘ϴϲϯ
Ϭ͘ϴϴϯ

Ϭ͘ϴϰϲ

Ϯ͘Ϭϲϯ

ϭ͘ϲϬϴ
ϭ͘ϱϱϮ

ϭ͘ϰϮϴ
ϭ͘Ϯϯϯ

ϭ͘Ϯϱϵ
ϭ͘ϮϬϳ

Ϯ͘ϳϯ

Ϯ͘ϭϲϮ
Ϯ͘Ϭϳϳ

ϭ͘ϵϭϱ
ϭ͘ϲϮϰ

ϭ͘ϲ
ϭ͘ϱ

ϯ͘ϰϮϭ

Ϯ͘ϱϵϮ
Ϯ͘ϰϴϮ

Ϯ͘ϯϭϮ
ϭ͘ϵϯϭ

ϭ͘ϴ
ϭ͘ϳ

ϰ͘Ϭϵϲ

ϯ͘ϭϮϭ
ϯ͘ϬϬϮ

Ϯ͘ϳϴ

Ϯ͘ϯϭϮ
Ϯ͘ϭ

Ϯ

ϰ͘ϳ

ϯ͘ϲϰϵ
ϯ͘ϱϭ

ϯ͘Ϯϰϲ

Ϯ͘ϲϲϱ
Ϯ͘ϱ

Ϯ͘ϰ

Ϭ͘ϭ

Ϭ͘ϲ

ϭ͘ϭ

ϭ͘ϲ

Ϯ͘ϭ

Ϯ͘ϲ

ϯ͘ϭ

ϯ͘ϲ

ϰ͘ϭ

ϰ͘ϲ

Ϭ͘ϯ
Ϭ͘ϱ

Ϭ͘ϴ
ϭ

ϭ͘Ϯ
ϭ͘ϱ

ϭ͘ϲ

ϱϬŵ
ϹͬŚ

ϭϬϬŵ
ϹͬŚ

ϭϱϬŵ
ϹͬŚ

ϮϭϬŵ
ϹͬŚ

ϯϬϬŵ
ϹͬŚ

ϰϬϬŵ
ϹͬŚ

ϱϬϬŵ
ϹͬŚ

ϲϬϬŵ
ϹͬŚ

ϳϬϬŵ
ϹͬŚ

/HYHO�RI�DXGLEOH�QRLVH�

(;
75

$
&7Ζ2

1
�

(;
75

$
&7Ζ2

1
�

7KH�URXQG�VORW�&Ζ5&/(�GL΍
XVHU�LV�

LGHDOO\�VXLWHG�WR�D�YDULHW\�RI�URRP
�

VL]HV��&DQ�EH�XVHG�IRU�ERWK�DLU�
VXSSO\�DQG�DLU�H[WUDFWLRQ��

5HVLVWDQFH��3D

1RLVH��G%�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

������P
�V

������P
�V

������P
�V

������P
�V

������P
�V

������P
�V

������P
�V

������P
�V

������P
�V

�������������������
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

�
����P

�K
�

���P
�K

�
����P

�K

$LUȵRZ
�SHUFHSWLEOH�Z

LWK�WKH�&LUFOH�GL΍XVHU�DW�D�KHLJKW�RI������P
�

$LU�YHORFLW\�DW�GLVWDQFH�IURP
�GL΍

XVHU�

6XSSO\�DLU�VSHHG�P�V�

'
LVWDQFH�IURP

�GL΍XVHU��P
�

&LUFOH����
��

6(1
6Ζ%/(�$Ζ5)/2

:

��
��



ϱϬŵ
ϹͬŚ

ϭϬϬŵ
ϹͬŚ

ϭϱϬŵ
ϹͬŚ

ϮϭϬŵ
ϹͬŚ

ϮϱϬŵ
ϹͬŚ

ϯϬϬŵ
ϹͬŚ

ϰϬϬŵ
ϹͬŚ

Ϭ͘Ϭϴϳ
Ϭ͘Ϭϱϵ

Ϭ͘Ϭϱϭ
Ϭ͘Ϭϱϭ

Ϭ͘Ϭϲϲ
Ϭ͘ϬϲϮ

Ϭ͘Ϭϱϲ

Ϭ͘Ϯϳϲ
Ϭ͘ϭϵϳ

Ϭ͘ϭϲϯ
Ϭ͘ϭϱϱ

Ϭ͘ϭϱ
Ϭ͘ϭϰϳ

Ϭ͘ϭϰϳ

Ϭ͘ϯϳϲ
Ϭ͘Ϯϲϴ

Ϭ͘Ϯϱϭ
Ϭ͘Ϯϰϱ

Ϭ͘Ϯϰ
Ϭ͘Ϯϯ

Ϭ͘ϮϮ

Ϭ͘ϱϯϴ

Ϭ͘ϯϳϲ
Ϭ͘ϯϱϮ

Ϭ͘ϯϰϰ
Ϭ͘ϯϯ

Ϭ͘ϯϭ
Ϭ͘Ϯϵ

Ϭ͘ϳϯϲ

Ϭ͘ϱϭϲ
Ϭ͘ϰϳϲ

Ϭ͘ϰϳϮ
Ϭ͘ϰϲ

Ϭ͘ϰϯϳ
Ϭ͘ϰϬϰ

Ϭ

Ϭ͘Ϯ

Ϭ͘ϰ

Ϭ͘ϲ

Ϭ͘ϴ

Ϭ͘ϯ
Ϭ͘ϱ

Ϭ͘ϴ
ϭ

ϭ͘Ϯ
ϭ͘ϱ

ϭ͘ϲ

��
���

���
���

���

� ��

��

�� �� �� �� ��

���
���

��

���
���

���

��

��
���

���
���

���

� ��

��

�� �� �� �� ��

���
���

��

���
���

���

��

7KH�URXQG�VORW�&Ζ5&/(�GL΍
XVHU�LV�

LGHDOO\�VXLWHG�WR�D�YDULHW\�RI�URRP
�

VL]HV��&DQ�EH�XVHG�IRU�ERWK�DLU�
VXSSO\�DQG�DLU�H[WUDFWLRQ��

(;
75

$
&7Ζ2

1
�

(;
75

$
&7Ζ2

1
�

/HYHO�RI�DXGLEOH�QRLVH�

5HVLVWDQFH��3D

1RLVH��G%�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

������P
�V

������P
�V

������P
�V

������P
�V

�����P
�V

������P
�V

������P
�V

�����P
�V

������P
�V

�������������������
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

�
����P

�K
�

����P
�K

�
����P

�K

$LUȵRZ
�SHUFHSWLEOH�Z

LWK�WKH�&LUFOH�GL΍XVHU�DW�D�KHLJKW�RI������P
�

$LU�YHORFLW\�DW�GLVWDQFH�IURP
�GL΍

XVHU�

6XSSO\�DLU�VSHHG�P�V�

'
LVWDQFH�IURP

�GL΍XVHU��P
�

&LUFOH����
��

6(1
6Ζ%/(�$Ζ5)/2

:

��
��

��������P
P

�����NJ

&Ζ5&/(��������
52

8
1
'�'Ζ))8

6(5��

��
���

���
���

���

� ��

��

�� �� �� �� ��

���
���

��

���
���

���

��

��
���

���
���

���

� ��

��

�� �� �� �� ��

���
���

��

���
���

���

��

��
��

��

G ���
G ���
G ���

�������

��

��

���
���

���

�������

��
��

��

��

��
��

��

���

68
33/<�

68
33/<�

��OD\HUV�RI�GU\Z
DOO�

$
LUERUQH�QRLVH�DQG�UHVLVWDQFH����P

��

/HYHO�RI�DXGLEOH�QRLVH�

5HVLVWDQFH��3D

1RLVH��G%�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

:
(Ζ*

+
7�:

Ζ7+
2
8
7�3$&.$*

Ζ1
*
��1

(7��

'
Ζ$0

(7(5�2
)�&2

8
3/Ζ1

*
�6/((9(�

&LUFOH����
��

��
��

&Ζ5&/(����
+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�IRU�������

&Ζ5&/(����
+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�IRU�������



6Ζ'
(

64
8
$
5(

/Ζ1
(

&Ζ5&/(

3$
Ζ1

7$
%/(

)5$
0
(/(66

ΖQVWDOODWLRQ�
9LGHR�LQVWUXFWLRQV��

'RZQORDG

'
RZ

QORDG�D�GLJLWDO�
YHUVLRQ�RI�WKH�FDWDORJ

2
5'

(5

3/$67(5('���Ζ1

64
8
$5(�GL΍XVHUV�DUH�VR�P

XFK�P
RUH�WKDQ�MXVW�DQRWKHU�

DLU�GLVWULEXWRU��7KH\�DUH�P
LQLP

DOLVW�LQWHULRU�HOHP
HQWV�

WKDW�Z
LOO�DFFHQWXDWH�WKH�SUHFLVH�OLQHV�DQG�ULJLG�DQJOHV�RI�

DQ�LQWHULRU�GHVLJQ��7RVV�DVLGH�WKH�YHQWLODWLRQ�JULOOH��<RX�
Z
LOO�QR�ORQJHU�KDYH�WR�WKLQN�DERXW�Z

KHUH�WR�KLGH�LW��
EHFDXVH�IURP

�QRZ
�RQ��DLU�GLVWULEXWRUV�DUH�DQ�LQWHJUDO�

SDUW�RI�WKH�LQWHULRU�GHVLJQ�

64
8
$5(�YHQWLODWLRQ�GL΍

XVHUV�DUH�DOVR�D�SUDFWLFDO�
VROXWLRQ��7KH\�DUH�WKH�ȴUVW�GL΍XVHUV�RQ�WKH�P

DUNHW�WKDW�
DUH�P

RXQWHG�DW�WKH�VDP
H�WLP

H�DV�WKH�Z
DOOV�RU�FHLOLQJV�

DQG�FDQ�EH�SDLQWHG�Z
LWK�WKH�VDP

H�SDLQW��ΖQ�DGGLWLRQ��
HYHQ�VWDQGDUG�64

8
$5(�P

RGHOV�FDQ�EH�DGDSWHG�WR�\RXU�
QHHGV�

y����P
P

�RU����P
P

���WK
HVH�DUH�WK

H�VWDQ
G
DUG�

FRQQHFWLRQ�QR]]OH�GLDP
HWHUV�WKDW�\RX�FDQ�VHOHFW�

y�ΖQGXVWULDO�VWUHQJWKV�P
DJQHWV���WKH�GL΍XVHU�FDS�LV�

VXSSRUWHG�E\�P
DJQHWV�WKDW�GR�QRW�ORVH�WKHLU�VWUHQJWK�

IRU����\HDUV�

'
XH�WR�WKHLU�VWULFW�VKDSH��P

XOWLSOH�VXFK�GL΍XVHUV�FDQ�EH�
LQVWDOOHG�LQ�D�VLQJOH�URRP

��<RX�FDQ�RUGHU�RQH�RI�WKH�
VWDQGDUG�64

8
$5(�GL΍XVHU�VL]HV�VLP

SO\�E\�ȴOOLQJ�RXW�
WKH�RUGHU�IRUP

�EHORZ
�

ΖI�\RX�DUH�ORRNLQJ�IRU�QRQ�VWDQGDUG�LQWHULRU�GHWDLOV�IRU�
\RXU�SURMHFW��RU�\RXU�P

DUNHW�UHTXLUHV�VSHFLȴF�64
8
$5(�

GL΍XVHU�VL]HV���Z
H�FDQ�KHOS�\RX�

)LOO�RXW�WKH�RUGHU�IRUP
�EHORZ

�DQG�VHOHFW�D�EHVSRNH�
RUGHU��2

XU�FRQVXOWDQWV�Z
LOO�FRQWDFW�\RX�DQG�WRJHWKHU�

Z
H�Z

LOO�GLVFXVV�WKH�IXOȴOP
HQW�RI�\RXU�RUGHU�

:
H�DOVR�LQYLWH�\RX�WR�JHW�DFTXDLQWHG�LQ�GHWDLO�Z

LWK�WKH�
WHFKQLFDO�LQIRUP

DWLRQ�RI�64
8
$5(�P

RGHO�GL΍
XVHU��

Z
KLFK�\RX�FDQ�GR�E\�UHDGLQJ�WKURXJK�RXU�FDWDORJXH�

)LQDOO\��WR�Z
LWQHVV�KRZ

�HDV\�LW�LV�WR�LQVWDOO�64
8
$5(�

GL΍XVHUV��Z
H�LQYLWH�\RX�WR�Z

DWFK�RXU�SURGXFW�VKRZ
FDVH�

YLGHR�

9HQWP
DQQ�Ȃ�\RXU�FKRLFH�RI�DLU�HOHJDQFH��

64
8
$
5(



ϱϬŵ
ϯͬŚ

ϴϬŵ
ϯͬŚ

ϭϬϬŵ
ϯͬŚ

ϭϯϬŵ
ϯͬŚ

ϭϱϬŵ
ϯͬŚ

ϭϴϬŵ
ϯͬŚ

ϮϭϬŵ
ϯͬŚ

ϮϯϬŵ
ϯͬŚ

ϮϱϬŵ
ϯͬŚ

Ϭ͘ϯϬϰ
Ϭ͘Ϯϵϵ

Ϭ͘ϮϳϮ
Ϭ͘Ϯϰϵ

Ϭ͘Ϯϯϳ
Ϭ͘ϮϮϲ

Ϭ͘ϮϮ

Ϭ͘ϰϵϲ
Ϭ͘ϰϲϮ

Ϭ͘ϰϯϴ
Ϭ͘ϰϬϱ

Ϭ͘ϯϴϱ
Ϭ͘ϯϲϯ

Ϭ͘ϯϱϮ

Ϭ͘ϲϬϰ
Ϭ͘ϱϳϵ

Ϭ͘ϱϰϵ
Ϭ͘ϰϵϵ

Ϭ͘ϰϳϱ
Ϭ͘ϰϰϱ

Ϭ͘ϰϯϭ

Ϭ͘ϳϵϴ
Ϭ͘ϳϱϱ

Ϭ͘ϳϭϱ
Ϭ͘ϲϱϰ

Ϭ͘ϲϮϲ
Ϭ͘ϱϴϴ

Ϭ͘ϱϳ

Ϭ͘ϴϵϱ
Ϭ͘ϴϱϮ

Ϭ͘ϴϭϮ
Ϭ͘ϳϱϭ

Ϭ͘ϳϮϯ
Ϭ͘ϲϴ

Ϭ͘ϲϲϲ

ϭ͘Ϭϵϴ
ϭ͘Ϭϰϯ

ϭ͘ϬϬϵ
Ϭ͘ϵϭϱ

Ϭ͘ϴϳϲ
Ϭ͘ϴϮϮ

Ϭ͘ϳϵϴ

ϭ͘Ϯϵϭ
ϭ͘Ϯϭϭ

ϭ͘ϭϲϱ
ϭ͘ϬϲϮ

ϭ͘ϬϮϮ
Ϭ͘ϵϲϱ

Ϭ͘ϵϯϮ

ϭ͘ϰϭϴ
ϭ͘ϯϰϯ

ϭ͘Ϯϳϳ
ϭ͘ϭϲ

ϭ͘ϭϬϮ
ϭ͘Ϭϯϯ

ϭ͘ϬϬϱ

ϭ͘ϱϯϯ
ϭ͘ϰϯϮ

ϭ͘ϯϴϵ
ϭ͘Ϯϳϱ

ϭ͘ϮϮϳ
ϭ͘ϭϱϲ

ϭ͘ϭϭϳ

Ϭ͘Ϯ

Ϭ͘ϰ

Ϭ͘ϲ

Ϭ͘ϴ ϭ

ϭ͘Ϯ

ϭ͘ϰ

ϭ͘ϲ

Ϭ͘ϯ
Ϭ͘ϱ

Ϭ͘ϴ
ϭ

ϭ͘Ϯ
ϭ͘ϱ

ϭ͘ϲ

6TXDUH�VORW�IUDP
HOHVV�GL΍

XVHU�
6TXDUH�LV�LGHDO�IRU�D�YDULHW\�RI�URRP

�
VL]HV��&DQ�EH�XVHG�IRU�ERWK�DLU�
VXSSO\�DQG�DLU�H[WUDFWLRQ��ΖW�LV�
SRVVLEOH�WR�XVH�VHYHUDO�XQLWV�LQ�RQH�
URRP

��&DQ�EH�P
DQXIDFWXUHG�Z

LWK�D�
����P

P
�FRQQHFWLRQ�SLSH��

��
��

��
���

���
���

���
���

���
���

� ��

��
��

�� �� �� �� ��

���

�� �� �� ��

/HYHO�RI�DXGLEOH�QRLVH�

(;
75

$
&7Ζ2

1
�

��
��

��
���

���
���

���
���

���

� ��

��
��

�� �� �� �� �� �� �� �� ��
(;

75
$
&7Ζ2

1
�

5HVLVWDQFH��3D

1RLVH��G%�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

������P
�V

������P
�V

������P
�V

������P
�V

������P
�V

������P
�V

������P
�V

������P
�V

������P
�V

�������������������
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

�
���P

�K
�

���P
�K

�
����P

�K

$LUȵRZ
�SHUFHSWLEOH�Z

LWK�WKH�6TXDUH�GL΍XVHU�DW�D�KHLJKW�RI������P
�

$LU�YHORFLW\�DW�GLVWDQFH�IURP
�GL΍

XVHU�

6XSSO\�DLU�VSHHG�P�V�

'
LVWDQFH�IURP

�GL΍XVHU��P
�

6TXDUH��������
��

6(1
6Ζ%/(�$Ζ5)/2

:

��
��

64
8
$5(��������

64
8
$5(�6/2

7�

��������P
P

�����NJ

��
��

��
���

���
���

���
���

���
���

� ��

��
��

�� �� �� �� ��

���

�� �� �� ��

��
��

��
���

���
���

���
���

� ��

��
��

�� �� �� �� �� �� �� �� ��
68

33/<�

���
���

���
�������

��
��

��

��
��

��

��

���

/HYHO�RI�DXGLEOH�QRLVH�

68
33/<�

��OD\HUV�RI�GU\Z
DOO�

$
LUERUQH�QRLVH�DQG�UHVLVWDQFH����P

��

5HVLVWDQFH��3D

1RLVH��G%�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

:
(Ζ*

+
7�:

Ζ7+
2
8
7�3$&.$*

Ζ1
*
��1

(7��

'
Ζ$0

(7(5�2
)�&2

8
3/Ζ1

*
�6/((9(�

6TXDUH��������
��

��
��

64
8$5(����

+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�IRU�������

64
8$5(����

+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�IRU�������



6Ζ'
(

64
8
$
5(

/Ζ1
(

&Ζ5&/(

3$
Ζ1

7$
%/(

)5$
0
(/(66

ΖQVWDOODWLRQ�
9LGHR�LQVWUXFWLRQV��

'RZQORDG

'
RZ

QORDG�D�GLJLWDO�
YHUVLRQ�RI�WKH�FDWDORJ

2
5'

(5

7KH�XQLTXH�GHVLJQ�RI�6Ζ'
(�GL΍XVHU�P

RGHOV�HQVXUHV�DLU�
GLVWULEXWLRQ�RQ�WKH�SODQH�VXUIDFH�RQ�Z

KLFK�WKH\�DUH�
P
RXQWHG��6Ζ'

(�GXFW�GL΍XVHUV�DUH�DOVR�DWWUDFWLYH�DV�
LQWHULRU�GHVLJQ�VROXWLRQV���WKHLU�FDSV�FDQ�EH�P

RXQWHG�
LQ�D�FLUFXODU�RU�D�VTXDUH�VKDSH��ΖW�LV�DOVR�D�SUDFWLFDO�
VROXWLRQ��$OO�9HQWP

DQQ�GL΍XVHUV�DUH�WKH�ȴUVW�RQ�WKH�
P
DUNHW�WKDW�FDQ�EH�SODVWHUHG�DQG�SDLQWHG�WRJHWKHU�

Z
LWK�WKH�HQWLUH�VXUIDFH��ΖQ�DGGLWLRQ��HYHQ�VWDQGDUG�6Ζ'

(�
P
RGHOV�FDQ�EH�DGDSWHG�WR�\RXU�QHHGV�

y�5RXQG�RU�6TXDUH�GL΍XVHU���\RX�FDQ�FKRRVH�WKH�VKDSH�
RI�WKH�FDS�SHU�\RXU�RU�\RXU�FXVWRP

HU
V�GHVLJQ�
UHTXLUHP

HQWV�
y����P

P
�RU����P

P
���WKHVH�DUH�WKH�VP

DOOHVW�VWDQGDUG�
FRQQHFWLRQ�QR]]OH�GLDP

HWHUV�\RX�FDQ�VHOHFW�
y����P

P
���WKLV�LV�WKH�P

HGLXP
�GLDP

HWHU�RI�WKH�VWDQGDUG�
FRQQHFWLRQ�QR]]OH�WKDW�\RX�FDQ�VHOHFW�
y����P

P
���WKLV�LV�WKH�P

D[LP
XP

�GLDP
HWHU�RI�WKH�

VWDQGDUG�FRQQHFWLRQ�QR]]OH�WKDW�\RX�FDQ�VHOHFW�

<RX�FDQ�RUGHU�WKHVH�EHDXWLIXO��VOHHN��FLUFXODU��RU�VWULFW��
SUHFLVH��VTXDUH�6Ζ'

(�YDULDQWV�ULJKW�KHUH�E\�ȴOOLQJ�RXW�
WKH�RUGHU�IRUP

�EHORZ
�

ΖI�\RXU�SURMHFW�UHTXLUHV�VSHFLȴF�LQWHULRU�VROXWLRQV�RU�
\RXU�P

DUNHW�UHTXLUHV�VSHFLȴF�6Ζ'
(�GL΍XVHU�VL]HV���Z

H�
FDQ�KHOS�\RX�

)LOO�RXW�WKH�RUGHU�IRUP
�EHORZ

�DQG�VHOHFW�D�EHVSRNH�
RUGHU��2

XU�FRQVXOWDQWV�Z
LOO�FRQWDFW�\RX�DQG�WRJHWKHU�

Z
H�Z

LOO�GLVFXVV�WKH�IXOȴOP
HQW�RI�\RXU�RUGHU�

:
H�DOVR�LQYLWH�\RX�WR�JHW�DFTXDLQWHG�LQ�GHWDLO�Z

LWK�WKH�
WHFKQLFDO�LQIRUP

DWLRQ�RI�6Ζ'
(�P

RGHO�GL΍XVHU��Z
KLFK�

\RX�FDQ�GR�E\�UHDGLQJ�WKURXJK�RXU�FDWDORJXH�

)LQDOO\��WR�Z
LWQHVV�KRZ

�HDV\�LW�LV�WR�LQVWDOO�6Ζ'
(�GL΍XVHUV��

Z
H�LQYLWH�\RX�WR�Z

DWFK�RXU�SURGXFW�VKRZ
FDVH�YLGHR�

9HQWP
DQQ�Ȃ�\RXU�FKRLFH�RI�DLU�HOHJDQFH��

6Ζ'
(



���

�������

��
��

��
��

��
���

���
���

���
���

���
���

� ����
��

�� �� �� �� ��

���
���

���
���

���
��

��
��

���
���

���
���

���
���

���

� ����
��

�� �� �� �� ��

���
���

���
���

���

/HYHO�RI�DXGLEOH�QRLVH�

6Ζ'
(��������

:
$//�'Ζ))8

6(5��
��������P

P

������NJ

6Ζ'
(�52

8
1
'
�

6Ζ'
(�64

8
$5(�

68
33/<�

68
33/<�

��
��

���

�������

��
�

��

��
��

��

��
��

���

���

��OD\HUV�
RI�GU\Z

DOO�

$
LUERUQH�QRLVH�DQG�UHVLVWDQFH����P

��

5HVLVWDQFH��3D

1RLVH��G%�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

'
Ζ$0

(7(5�2
)�&2

8
3/Ζ1

*
�6/((9(�

:
(Ζ*

+
7�:

Ζ7+
2
8
7�3$&.$*

Ζ1
*
��1

(7��

6LGH��������
��

��

��
��

6Ζ'
(������

+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�IRU�������

&RUQHUV
6Ζ'

(������
+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�IRU�������

&RUQHUV

6Ζ'
(������

+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�IRU�������

&RUQHUV
6Ζ'

(������
+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�IRU�������

&RUQHUV

��
��

��
���

���
���

���
���

���
���

� ����
��

�� �� �� �� ��

���
���

���
���

���
��

��
��

���
���

���
���

���
���

���

� ����
��

�� �� �� �� ��

���
���

���
���

���

/HYHO�RI�DXGLEOH�QRLVH�

ϮϱϬŵ
ϹͬŚ

ϱϬŵ
ϹͬŚ

ϴϬŵ
ϹͬŚ

ϭϬϬŵ
ϹͬŚ

ϭϯϬŵ
ϹͬŚ

ϭϴϬŵ
ϹͬŚ

ϮϭϬŵ
ϹͬŚ

Ϭ͘ϭϴϯ

Ϭ͘ϭϭ
Ϭ͘Ϭϳϳ

Ϭ͘Ϭϲϵ
Ϭ͘Ϭϲϰ

Ϭ͘Ϭϱϴ
Ϭ͘Ϭϱϳ

Ϭ͘Ϯϴϭ

Ϭ͘ϭϳϰ
Ϭ͘ϭϮϵ

Ϭ͘ϭϭϴ
Ϭ͘ϭϬϵ

Ϭ͘ϭ
Ϭ͘Ϭϵϴ

Ϭ͘ϯϱϱ

Ϭ͘Ϯϭϵ
Ϭ͘ϭϱϳ

Ϭ͘ϭϰϯ
Ϭ͘ϭϯϰ

Ϭ͘ϭϮϯ
Ϭ͘ϭϮ

Ϭ͘ϰϯϯ

Ϭ͘Ϯϲϴ
Ϭ͘ϮϭϮ

Ϭ͘ϭϵϳ
Ϭ͘ϭϴϱ

Ϭ͘ϭϳϮ
Ϭ͘ϭϱϴ

Ϭ͘ϱϵϱ

Ϭ͘ϯϳ

Ϭ͘Ϯϵϭ
Ϭ͘Ϯϳ

Ϭ͘Ϯϱϰ
Ϭ͘Ϯϯϳ

Ϭ͘Ϯϭϴ

Ϭ͘ϲϵϰ

Ϭ͘ϰϯϴ

Ϭ͘ϯϱϵ
Ϭ͘ϯϯϯ

Ϭ͘ϯϭϯ
Ϭ͘Ϯϴϵ

Ϭ͘ϮϲϮ

Ϭ͘ϴϯ

Ϭ͘ϱϯϭ

Ϭ͘ϰϯϳ
Ϭ͘ϰ

Ϭ͘ϯϳϮ
Ϭ͘ϯϰϮ

Ϭ͘ϯϭϭ

Ϭ

Ϭ͘ϭ

Ϭ͘Ϯ

Ϭ͘ϯ

Ϭ͘ϰ

Ϭ͘ϱ

Ϭ͘ϲ

Ϭ͘ϳ

Ϭ͘ϴ

Ϭ͘ϵ

Ϭ͘ϯ
Ϭ͘ϱ

Ϭ͘ϴ
ϭ

ϭ͘Ϯ
ϭ͘ϱ

ϭ͘ϲ

'
XH�WR�LWV�XQLTXH�GHVLJQ��WKLV�

GL΍
XVHU�HQVXUHV�DLU�GL΍

XVLRQ�LQ�D�
KRUL]RQWDO�SODQH�Z

KHQ�LQVWDOOHG�LQ�
WKH�FHLOLQJ�RU�LQ�D�YHUWLFDO�SODQH�
Z
KHQ�LQVWDOOHG�LQ�D�Z

DOO��7KLV�LV�
Z
K\�WKLV�GL΍

XVHU�FDQ�EH�P
RXQWHG�

DERYH�WKH�VHDWLQJ��GHVN�Z
LWKRXW�

FDXVLQJ�GLVFRP
IRUW�WR�WKH�

RFFXSDQW��

(;
75

$
&7Ζ2

1
�

(;
75

$
&7Ζ2

1
�

5HVLVWDQFH��3D

1RLVH��G%�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

�
����P

�K
�

���P
�K

�
����P

�K
���������������������������
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���

������P
�V

������P
�V

������P
�V

������P
�V

������P
�V

������P
�V

$LUȵRZ
�SHUFHSWLEOH�Z

LWK�WKH�6LGH�GL΍XVHU�LQ�WKH�FHLOLQJ�
�WRS�YLHZ

��

$LU�YHORFLW\�DW�GLVWDQFH�IURP
�GL΍

XVHU�

6XSSO\�DLU�VSHHG�P�V�

'
LVWDQFH�IURP

�GL΍XVHU��P
�

6LGH��������
��

6(1
6Ζ%/(�$Ζ5)/2

:

��
��



ϱϬϬŵ
ϹͬŚ

ϰϱϬŵ
ϹͬŚ

ϰϬϬŵ
ϹͬŚ

ϯϱϬŵ
ϹͬŚ

ϯϬϬŵ
ϹͬŚ

ϮϭϬŵ
ϹͬŚ

ϭϱϬŵ
ϹͬŚ

ϱϬŵ
ϹͬŚ

Ϭ͘ϭϴϯ
Ϭ͘ϭϮ

Ϭ͘Ϭϴϲ
Ϭ͘Ϭϳϰ

Ϭ͘Ϭϲϴ
Ϭ͘Ϭϲϭ

Ϭ͘Ϭϱϵ

Ϭ͘ϱϲϮ

Ϭ͘ϯϱϰ
Ϭ͘ϮϱϮ

Ϭ͘ϮϮϵ
Ϭ͘Ϯϭϯ

Ϭ͘ϭϵϱ
Ϭ͘ϭϵ

Ϭ͘ϳϵϰ

Ϭ͘ϰϴϵ
Ϭ͘ϯϳϰ

Ϭ͘ϯϰϱ
Ϭ͘ϯϮϮ

Ϭ͘Ϯϵϲ
Ϭ͘Ϯϴϴ

ϭ͘ϭϯϮ

Ϭ͘ϲϵϵ
Ϭ͘ϱϯϭ

Ϭ͘ϰϴϲ
Ϭ͘ϰϱϯ

Ϭ͘ϰϭϯ
Ϭ͘ϰϬϮ

ϭ͘ϯϭϲ

Ϭ͘ϴϮϵ
Ϭ͘ϲϱϵ

Ϭ͘ϲ
Ϭ͘ϱϱϵ

Ϭ͘ϱϭϮ
Ϭ͘ϱϬϮ

ϭ͘ϱϰϱ

Ϭ͘ϵϰϳ

Ϭ͘ϳϲ
Ϭ͘ϳϬϳ

Ϭ͘ϲϲϳ
Ϭ͘ϲϭϱ

Ϭ͘ϲϬϭ

ϭ͘ϳϮ

ϭ͘ϬϵϮ

Ϭ͘ϴϱϵ
Ϭ͘ϳϵ

Ϭ͘ϳϰϳ
Ϭ͘ϲϴϯ

Ϭ͘ϲϲϳ

ϭ͘ϵϯϭ

ϭ͘Ϯϲϯ

ϭ͘ϬϬϮ
Ϭ͘ϵϭϮ

Ϭ͘ϴϰϵ
Ϭ͘ϳϴ

Ϭ͘ϳϲϭ

Ϭ

Ϭ͘Ϯ

Ϭ͘ϰ

Ϭ͘ϲ

Ϭ͘ϴ ϭ

ϭ͘Ϯ

ϭ͘ϰ

ϭ͘ϲ

ϭ͘ϴ Ϯ

Ϭ͘ϯ
Ϭ͘ϱ

Ϭ͘ϴ
ϭ

ϭ͘Ϯ
ϭ͘ϱ

ϭ͘ϲ

��
��

��
���

���
���

���
���

���
���

� ����
��

�� �� �� ��

���
���

���
���

���
���

���
���

���
��

��
��

���
���

���
���

���
���

���

� ����
��

�� �� �� ��

���
���

���
���

���
���

���
���

���

/HYHO�RI�DXGLEOH�QRLVH�

7KLV�LV�D�P
HGLXP

�VL]HG�6LGH�
GL΍

XVHU��ΖGHDO�IRU�ERWK�YHQWLODWLRQ�
DQG�DLU�FRQGLWLRQLQJ�V\VWHP

V��7KH�
GL΍

XVHU�LV�LGHDO�IRU�VXSSO\LQJ�DQG�
H[WUDFWLQJ�DLU�IURP

�WKH�SUHP
LVHV��

'
XH�WR�LWV�XQLTXH�GHVLJQ�LW�FDQ�EH�

P
RXQWHG�DERYH�VHDWLQJ��GHVNV��HWF��

(;
75

$
&7Ζ2

1
�

(;
75

$
&7Ζ2

1
�

5HVLVWDQFH��3D

1RLVH��G%�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

�
����P

�K
�

���P
�K

�
����P

�K
���������������������������
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���$LUȵRZ

�SHUFHSWLEOH�Z
LWK�WKH�6LGH�GL΍XVHU�LQ�WKH�FHLOLQJ�

�WRS�YLHZ
��

$LU�YHORFLW\�DW�GLVWDQFH�IURP
�GL΍

XVHU�

6XSSO\�DLU�VSHHG�P�V�

'
LVWDQFH�IURP

�GL΍XVHU��P
�

6LGH����
��

6(1
6Ζ%/(�$Ζ5)/2

:

������P
�V

������P
�V

������P
�V

������P
�V

������P
�V

������P
�V

��
��

��
��

��
���

���
���

���
���

���
���

� ����
��

�� �� �� ��

���
���

���
���

���
���

���
���

���
��

��
��

���
���

���
���

���
���

���

� ����
��

�� �� �� ��

���
���

���
���

���
���

���
���

���

/HYHO�RI�DXGLEOH�QRLVH�

�� ��

���

6Ζ'
(����

:
$//�'Ζ))8

6(5��
����P

P
'
Ζ$0

(7(5�2
)�&2

8
3/Ζ1

*
�6/((9(�

������NJ
:
(Ζ*

+
7�:

Ζ7+
2
8
7�3$&.$*

Ζ1
*
��1

(7��

68
33/<�

68
33/<�

��

��

���

��

��

���

��

��
�

��

��
��

��

���

���

��OD\HUV�
RI�GU\Z

DOO�

$
LUERUQH�QRLVH�DQG�UHVLVWDQFH����P

��

5HVLVWDQFH��3D

1RLVH��G%�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

6LGH����
��

��

��
��

6Ζ'
(�52

8
1
'
�

6Ζ'
(�64

8
$5(�

6Ζ'
(������

+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�

&RUQHUV
6Ζ'

(������
+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�

&RUQHUV



ϱϬϬŵ
ϹͬŚ

ϰϬϬŵ
ϹͬŚ

ϯϬϬŵ
ϹͬŚ

ϮϭϬŵ
ϹͬŚ

ϭϱϬŵ
ϹͬŚ

ϭϬϬŵ
ϹͬŚ

ϱϬŵ
ϹͬŚ

Ϭ͘Ϯϭϯ
Ϭ͘ϭϬϴ

Ϭ͘ϬϳϮ
Ϭ͘Ϭϱϴ

Ϭ͘Ϭϱϭ
Ϭ͘Ϭϰϲ

Ϭ͘Ϭϰϰ

Ϭ͘ϰϮϭ

Ϭ͘Ϯϭ
Ϭ͘ϭϰ

Ϭ͘ϭϭϲ
Ϭ͘ϭϬϲ

Ϭ͘Ϭϵϵ
Ϭ͘Ϭϵϲ

Ϭ͘ϱϵϯ

Ϭ͘ϯϬϱ
Ϭ͘ϭϵϳ

Ϭ͘ϭϳϯ
Ϭ͘ϭϲϮ

Ϭ͘ϭϱ
Ϭ͘ϭϰϳ

Ϭ͘ϴϮϯ

Ϭ͘ϰϮϮ
Ϭ͘Ϯϴϭ

Ϭ͘Ϯϰϴ
Ϭ͘ϮϮϳ

Ϭ͘Ϯϭ
Ϭ͘ϮϬϱ

ϭ͘ϮϬϱ

Ϭ͘ϱϵϰ

Ϭ͘ϰϬϭ
Ϭ͘ϯϱϵ

Ϭ͘ϯϯϰ
Ϭ͘ϯϭϰ

Ϭ͘ϯϬϴ

ϭ͘ϲϮϮ

Ϭ͘ϴϬϳ

Ϭ͘ϱϲ
Ϭ͘ϱϬϵ

Ϭ͘ϰϳϱ
Ϭ͘ϰϯϰ

Ϭ͘ϰϮϯ

Ϯ͘Ϭϱϲ

ϭ͘Ϭϱϱ

Ϭ͘ϳϵϮ
Ϭ͘ϳϭϳ

Ϭ͘ϲϲ
Ϭ͘ϱϵϴ

Ϭ͘ϱϳϵ

Ϭ

Ϭ͘ϱ ϭ

ϭ͘ϱ Ϯ

Ϭ͘ϯ
Ϭ͘ϱ

Ϭ͘ϴ
ϭ

ϭ͘Ϯ
ϭ͘ϱ

ϭ͘ϲ

ΖW�LV�WKH�ODUJHVW�6LGH�GL΍
XVHU��ΖGHDO�

IRU�ERWK�YHQWLODWLRQ�DQG�DLU�
FRQGLWLRQLQJ�V\VWHP

V��7KH�GL΍
XVHU�

LV�LGHDO�IRU�VXSSO\LQJ�DQG�H[WUDFWLQJ�
DLU�IURP

�WKH�SUHP
LVHV��'

XH�WR�LWV�
XQLTXH�FRQVWUXFWLRQ�LW�FDQ�EH�
P
RXQWHG�DERYH�Z

RUNVWDWLRQV��

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� �� �� �� �� ��

(;
75

$
&7Ζ2

1
�

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� �� �� �� �� ��

(;
75

$
&7Ζ2

1
�

/HYHO�RI�DXGLEOH�QRLVH�

5HVLVWDQFH��3D

1RLVH��G%�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

�
����P

�K
�

���P
�K

�
����P

�K

������P
�V

�����P
�V

�����P
�V

�����P
�V

�����P
�V

�����P
�V

���������������������������
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���
���$LUȵRZ

�SHUFHSWLEOH�Z
LWK�WKH�6LGH�GL΍XVHU�LQ�WKH�FHLOLQJ�

�WRS�YLHZ
��

$LU�YHORFLW\�DW�GLVWDQFH�IURP
�GL΍

XVHU�

6XSSO\�DLU�VSHHG�P�V�

'
LVWDQFH�IURP

�GL΍XVHU��P
�

6LGH����
��

6(1
6Ζ%/(�$Ζ5)/2

:

��
��

6Ζ'
(����

:
$//�'Ζ))8

6(5��
����P

P

�������

���

��
��

��

��

��
��

��

�
��

���
���

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� �� �� �� �� ��

68
33/<�

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� �� �� �� �� ��

68
33/<�

/HYHO�RI�DXGLEOH�QRLVH�

���

��

��

��OD\HUV�RI�GU\Z
DOO�

$
LUERUQH�QRLVH�DQG�UHVLVWDQFH����P

��

5HVLVWDQFH��3D

1RLVH��G%�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

�
$P

RXQW�RI�DLU��P
�K�

'
Ζ$0

(7(5�2
)�&2

8
3/Ζ1

*
�6/((9(�

����NJ
52

8
1
'
�0

2
'
(/�:

(Ζ*
+
7�:

Ζ7+
2
8
7�

3$&.$*
Ζ1

*
��1

(7��

����NJ
64

8
$5(�0

2
'
(/�:

(Ζ*
+
7�:

Ζ7+
2
8
7�

3$&.$*
Ζ1

*
��1

(7��

6LGH����
��

��

��
��

6Ζ'
(�52

8
1
'
�

6Ζ'
(�64

8
$5(�

6Ζ'
(������

+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�

&RUQHUV
6Ζ'

(������
+
ROH�GLDP

HWHU

2
UGHU�FRGH�

&RUQHUV



�+���KHLJKW�

���
�

���
����

����

$FRXVWLF�LQVXODWLRQ��
LI�QHFHVVDU\�WLFN�WKH�ER[��

�/���OHQJWK�

6/2
7�'

Ζ))8
6(5�

2
5'

(5�

'
���+

ROH�GLDP
HWHU��TXDQWLW\�

�SRVVLEOH�RSWLRQ��FURVV�RXW�XQQHFHVVDU\��

�/���OHQJWK�
7LFN�WKH�QHFHVVDU\�RQHV�

Ζ�FRQȴUP
�WKH�RUGHU�

�VLJQDWXUH��GDWH��

(QWU\
1
R

1
DP

H
0
HDVXUHP

HQW���
P
P
�

4
XDQWLW\��
SFV��

�
/���OHQJWK

�
�

+
���KHLJKW

�

�
'
�Ȃ�KROHV�

IURP
�DERYH�

��
�

�
�$P

RXQW�
�

�
�

�
1
XP

EHU�RI�
KROHV��SFV��

6OLP
���

6WDQGDUW���
/DQG�W\SH�

2
SHQ�HQG

&ORVHG�HQG

�
�

�
�

$
$

%
%

&
&

'
'

(
(

)
)

� �

� �

� �

� �

'
�Ȃ�KROHV�

IURP
�WKH�VLGH�

$RXFLVWLF�
LQVXODWLRQ�

7LFN�WKH�QHFHVVDU\�RQHV�

2
SHQ�HQG

&ORVHG�HQG

(QWU\
1
R

1
DP

H
0
HDVXUHP

HQW���
P
P
�

4
XDQWLW\��
SFV��

/���OHQJWK
�$P

RXQW�

�+���KHLJKW�

���
�

���
����

����

$FRXVWLF�LQVXODWLRQ��
LI�QHFHVVDU\�WLFN�WKH�ER[��

�/���OHQJWK�

6/2
7�'

Ζ))8
6(5�

2
5'

(5�

'
���+

ROH�GLDP
HWHU��TXDQWLW\�

�SRVVLEOH�RSWLRQ��FURVV�RXW�XQQHFHVVDU\��

�/���OHQJWK�
7LFN�WKH�QHFHVVDU\�RQHV�

Ζ�FRQȴUP
�WKH�RUGHU�

�VLJQDWXUH��GDWH��

(QWU\
1
R

1
DP

H
0
HDVXUHP

HQW���
P
P
�

4
XDQWLW\��
SFV��

�
/���OHQJWK

�
�

+
���KHLJKW

�

�
'
�Ȃ�KROHV�

IURP
�DERYH�

��
�

�
�$P

RXQW�
�

�
�

�
1
XP

EHU�RI�
KROHV��SFV��

6OLP
���

6WDQGDUW���
/DQG�W\SH�

2
SHQ�HQG

&ORVHG�HQG

�
�

�
�

$
$

%
%

&
&

'
'

(
(

)
)

� �

� �

� �

� �

'
�Ȃ�KROHV�

IURP
�WKH�VLGH�

$RXFLVWLF�
LQVXODWLRQ�

7LFN�WKH�QHFHVVDU\�RQHV�

2
SHQ�HQG

&ORVHG�HQG

(QWU\
1
R

1
DP

H
0
HDVXUHP

HQW���
P
P
�

4
XDQWLW\��
SFV��

/���OHQJWK
�$P

RXQW�



2
5'

(5�&2
'
(�/Ζ67

&RGH�OLVW
��

/Ζ1
(������

/Ζ1
(�������

/Ζ1
(�������

/Ζ1
(������

/Ζ1
(�������

/Ζ1
(�������

/Ζ1
(������

/Ζ1
(�������

/Ζ1
(�������

/Ζ1
(������

/Ζ1
(�������

/Ζ1
(�������

/Ζ1
(������

/Ζ1
(�������

/Ζ1
(�������

/Ζ1
(������

/Ζ1
(�������

/Ζ1
(�������

/Ζ1
(�'Ζ))8=(56

$&867Ζ&�-81
&7Ζ21

�%2;(6
9Ζ(:

2
5'

(5�&2
'
(

6/2
7�

:
Ζ'7+

6/2
7�

/(1
*
7+

6/2
76�

$0
2
8
1
7

9Ζ(:
2
5'

(5�&2
'
(

6/2
7�

/(1
*
7+

6/2
76�

$0
2
8
1
7

&2
1
1
(&7Ζ2

1
�

'
Ζ$0

(7(5

*
7*

�����

*
7*

������

*
7*

������

*
7*

������

*
7*

�������

*
7*

�������

*
7*

������

*
7*

�������

*
7*

�������

*
7*

�������

*
7*

��������

*
7*

��������

*
7*

�������

*
7*

��������

*
7*

��������

���

����

����

���

����

����

���

����

����

���

����

����

���

����

����

���

����

����

������������������������������������

������������������

������

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

���

����

����

���

����

����

���

����

����

���

����

����

���

����

����

���

���

���

���

���

���

���

���

���������

&2
1
1
(&7Ζ2

1
�

'
Ζ$0

(7(5

64
8
$5(���

64
8
$5(���

���

���

6Ζ'
(%$6(����

6Ζ'
(%$6(����

6Ζ'
(%$6(����

6Ζ'
(%$6(����

���

���

���

���

&Ζ5&/(���

&Ζ5&/(���

&Ζ5&/(���

&Ζ5&/(���

&Ζ5&/(���

���

���

���

���

���

6Ζ'
(����

6Ζ'
(����

6Ζ'
(����

6Ζ'
(����

���

���

���

���

6Ζ'
(����

6Ζ'
(����

6Ζ'
(����

6Ζ'
(����

���

���

���

���

6DP
H�FRORU�SDUWV�ȴWV�WRJHWKHU�

���

���

���

���

���

���

���

���

���

����

����

����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

3$*
(

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

3$*
(

9Ζ(:
2
5'

(5�&2
'
(

3$*
(

648$5(�'Ζ))8=(5
&Ζ5&/(�'Ζ))8=(5

&2
1
1
(&7Ζ2

1
�

'
Ζ$0

(7(5
9Ζ(:

2
5'

(5�&2
'
(

3$*
(

&2
1
1
(&7Ζ2

1
�

'
Ζ$0

(7(5
2
5'

(5�&2
'
(

3$*
(

&2
1
1
(&7Ζ2

1
�

'
Ζ$0

(7(5
9Ζ(:

2
5'

(5�&2
'
(

3$*
(

6Ζ'(�'Ζ))8=(5�%$6(

5281
'�6Ζ'(�'Ζ))8=(5

&2
1
1
(&7Ζ2

1
�

'
Ζ$0

(7(5
9Ζ(:

2
5'

(5�&2
'
(

3$*
(

648$5(�6Ζ'(�'Ζ))8=(5

�+���KHLJKW�

���
�

���
����

����

$FRXVWLF�LQVXODWLRQ��
LI�QHFHVVDU\�WLFN�WKH�ER[��

�/���OHQJWK�

6/2
7�'

Ζ))8
6(5�

2
5'

(5�

'
���+

ROH�GLDP
HWHU��TXDQWLW\�

�SRVVLEOH�RSWLRQ��FURVV�RXW�XQQHFHVVDU\��

�/���OHQJWK�
7LFN�WKH�QHFHVVDU\�RQHV�

Ζ�FRQȴUP
�WKH�RUGHU�

�VLJQDWXUH��GDWH��

(QWU\
1
R

1
DP

H
0
HDVXUHP

HQW���
P
P
�

4
XDQWLW\��
SFV��

�
/���OHQJWK

�
�

+
���KHLJKW

�

�
'
�Ȃ�KROHV�

IURP
�DERYH�

��
�

�
�$P

RXQW�
�

�
�

�
1
XP

EHU�RI�
KROHV��SFV��

6OLP
���

6WDQGDUW���
/DQG�W\SH�

2
SHQ�HQG

&ORVHG�HQG

�
�

�
�

$
$

%
%

&
&

'
'

(
(

)
)

� �

� �

� �

� �

'
�Ȃ�KROHV�

IURP
�WKH�VLGH�

$RXFLVWLF�
LQVXODWLRQ�

7LFN�WKH�QHFHVVDU\�RQHV�

2
SHQ�HQG

&ORVHG�HQG

(QWU\
1
R

1
DP

H
0
HDVXUHP

HQW���
P
P
�

4
XDQWLW\��
SFV��

/���OHQJWK
�$P

RXQW�


